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Carte des aléas

Commune des Pennes-Miraseau (Bouches-du-Rhone)

1 Préambule

La commune des Pennes-Mirabeau a confié¢ a la société Alp'Géorisques - Z.1. - rue du Moirond -
38420 Domene, I'élaboration d’une carte des aléas. Ce document est établi sur fond cadastral au
1/5 000 pour I'ensemble du territoire communal ; il présente I'activité ou la fréquence de divers
phénoménes naturels affectant la commune.

Les phénoménes répertoriés et étudiés sont uniquement des aléas de mouvement de terrain :
— Les chutes de blocs et de pierres ;
— Les glissements de terrain ;
— Les effondrements de cavités souterraines ;

— Les phénomenes de retrait-gonflement des argiles.

Une définition de ces divers phénomenes naturels est donnée dans les pages suivantes.

La cartographie a été élaborée & partir de reconnaissances de terrain effectuées en aoit 2011 par
Pierre DUPIRE (ingénieur géomorphologue) et une enquéte auprés de la municipalit¢ et des
services de |'Etat.

Alp Leonisques YEIs1on |
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2 Présentation de la commune
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Figure | - Carte de focalisaiion

La commune des Pinnes-Mirageau se situe @ mi-chemin entre I'Etang de Berre et l'agglomération
marseillaise, dans le département des Bouches-du-Rhdne en région Provence-Alpes-Cote-d'Azur.

Située a 15 km au nord de Marseille, a 10 km de l'aéroport internationai de Marseille-Provence a
Marignane et a quelques minutes de la gare d'Aix-en-Provence-TGV, la commune présente un
caractére attractif. En effet, elle rassemble sur son territoire des zones urbaines et rurales, des
autoroutes et des sentiers, un vaste secteur commercial et des zones d'activités industrielles et de
services, des vestiges du passé et un urbanisme tourné vers l'avenir,

Elle est limitrophe avec les communes de Cabriés, Septémes-les-Vallons, Marseille, Gignac-ta-
Nerthe, Le Rove, Marignane, Saint-Victoret et Vitrolles.

Le territoire communal s’étend sur 3366 ha, pour une population de 20238 habitants (source :
INSEE) augmentant franchement depuis plus d'une trentaine d'années.

Le point le plus haut se situe sur la butte entre les lieux-dits des Tilleuls et de Marguerite (287 m).
L'altitude la plus basse se localise a I'Ouest de la commune, au niveau du ruisseau du Merlangon
(70m) en [imite communale.

Le béti se répartit en plusieurs quartiers avec en premier lieu un bourg historigue perché sur un
éperon rocheux entre la route de Martigues et celle de Salon-de-Provence, ce village est dans un site
pittoresque au-dessus d'un coteau isolé, appuyé par sa base a la chaine des collines de Vitrolles.

Alp Geonsques version |
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Autour de ces vestiges du passé. la commune accueille aujourd'hui de nombreux quartiers, un vaste
secteur commercial et des zones d'activités industrielles et de services :

« Au Nord-Est : Plan-de-Campagne ou se mélent zone rurale et zone commerciale.

+  Au Nord-Ouest : Le Repos et sa Z.A.C. de 'Agavon. et les Cardelines.

+  Au Sud-Est : Les Cadeneaux avec son église de pres de 300 ans et la Gavotte.

+ Au Sud-OQuest : Le Plan-des-Pennes. hameau campagnard jouxtant les oppida de Teste-
Neégre et de la Cloche.

Le territoire communal est traversé par trois autoroutes qui desservent l'agglomération de
Marseille : 'A7 qui relie la vallée du Rhone, la A31 en provenance d'Aix-en-Provence et la A55 qui
communique vers les villes au Sud de I'é¢tang de Berre. D'autres axes routiers relativement
importants fraversent la commune : notons la RNI113, la RDIi368 et la RD6. Plusieurs routes
communales complétent le réseau routier et assurent la desserte des différents quartiers.

2.1 Le contexte géologique

Les nombreux mouvements tectoniques qui ont affecté la région jusqu’a la mise en place des Alpes
et les différentes transgressions ou régressions de la mer ont favorisé les dépdts de sédiments.
Parfois tres €pais, ces dépodts sont toujours liés a |'origine des matériaux et aux différents modes de
sédimentation (marine, lacustre ou autres). Les différentes roches formées sont essentiellement des
calcaires durs, souvent trés purs (facies urgonien), des calcaires argileux ou marneux, des marnes,
des gres, des conglomérats, des bréches, des molasses, etc.

Le calcaire urgonien, de couleur claire, d’origine récifaie, déposé au Barémien, forme |’ossature des
nombreux chainons méridionaux que l'on retrouve sur la commune. Le calcaire dolomitique et le
calcaire marneux dominent sur la partie sud-ouest de la commune.

La partie nord est essentiellement composée de calcaires trés colorés, parfois marmerisés (aspect du
marbre), se mélangeant avec des marnes rouges {dénommées calcaires de Vitrolles).

Au Sud-Est, on retrouve des formation de I'Oligocéne (calcaire de I'Estaque} dans lesquels
s'intercalent argile, grés et parfois gypse.

Les collines et les plateaux de la commune sont constitués de calcaires durs ou marneux du Crétacé
souvent recouverts de dépdts plus récents du Tertiaire et du Quaternaire (sables, molasses, marnes,
bréches, conglomeérats, colluvions diverses...).

Cette grande diversité de roches et de reliefs a engendré une grande variété de sols, le plus souvent

calcimagnésiques : sols bruns, calcaires ou calciques, souvent peu épais, rubéfiés ou non, rendzines
sur les versants rocheux trés érodés, sols colluviaux ou alluviaux dans les vallées ou bas des pentes.

‘ Alp Ligorsque verdion | 3
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Figure 2 - Carte géologique simplifiée (sorrce : hifo Terre)

2.2 Sensibilité des formations géologiques aux pliénomeénes naturels

Le substratum de la commune des Pennes-MiraBeau est principalement constitué de formations
calcaires et argileuses. Ces matériaux sont a la fois sensibles aux glissements de terrain et aux
chutes de blocs. De surcroit, les versants des collines étant relativement pentus, ils peuvent
connaitre des mouvements de terrain gravitaires. Par ailleurs, des phénomeénes de coulées boueuses
peuvent se produire dans les combes, les terrains humides, et/ou lorsque les terrains sont tres
terreux. Sur pente forte a moyenne, ces €léments sont susceptibles de glisser naturellement (phase
de saturation par les précipitations) ou lors d'aménagements inadaptés (terrassements,
remblaiements, rejets d’eau, etc).

Alp Ueanisques version | 4
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2.3 Le réseaun hydrograpligue

Le territoire des Pennes-Mimrapeav est drainé par les ruisseaux du Merlangon, de Marthe et de la
Cadiére. De nombreuses combes séches acheminent les eaux de ruissellement a ces cours d'eaw,
notons par exemple celles du ravin de la Cloche, du ravin de Bourbon, du Ravin des Barnouins ou
le ravin de la Cardeline qui présentent des bassins versants relativement importants.

Remarques :
Les phénoménes hydrauliques ne soni pas pris en comple dans cetle étide.
Notons également que la commune fait Uobjet d'un PPRI prescrit en 2000.

2.4 Le climat

Le climat de fa commune se caractérise par un régime purement mediterranéen : les hivers doux et
humides et les étés chauds et secs. Le climat y est tempéré (autour de 15°C en moyenne sur [’année)
mais I'amplitude thermique est élevée.

Les précipitations jouent un réle essentiel dans l'apparition et I'évolution des phénoménes naturels.
Il est donc important d'en connaitre les caractéristiques globales. Concernant Les Pennes-Mirabeau,
les précipitations moyennes mensuelles s'échelonnent entre 13 mm en été et 85 mm en automne.

La sécheresse estivale est une caractéristique du climat méditerranéen : pendant les mois les plus
chauds, les précipitations deviennent rares voire inexistantes. En revanche, les hivers sont bien
arrosés dans les régions pas trop abritées des influences maritimes. Les régions au nord du bassin
méditerranéen connaissent des maxima de précipitations en automne.

L'autre caractéristique des précipitations en milieu méditerranéen est leur faible fréquence et leur
intensité. Si les cumuls annuels moyens sont compris entre 300 et | 000 mm, la fréquence est
faible : moins de 100 jours par an. Les températures élevées favorisent de développement d'orages
violents quand la masse d’air devient instable. L'équivalent de la moitié de la [ame d'eau annuelle
moyenne peut s'abattre en une journée lors d'épisodes pluvieux intenses.

La douceur des hivers rend [a neige trés rare sur le littoral.

Une station météorelogique implantée @ Marignane permet d'appréhender le climat de la commune :

Mols JF M| A M J J | A s 0 N D année’

Temperatures N ==t

maximates 11,2 12,6 153 17.7 | ﬂ*ﬂﬁ.ﬂl ﬁ!,i] ._l gﬁ. 147 120 197
(‘CJ L —\_-u-l—"'-"=— J———. x T

Températures ’ " |_- ]

moyennes 71 | 83 10,7131 114 2:1‘;1] 11 240 204 16,0 108 81 151
(oC] e I' 1’_ i |

Températures

minimales (-C) 30 '35 60 85 126 160 187 187 1556 116| 68 41 105

Précipitations

54 44 40 58 41 25 13 3 61 85 51 52 5545
{hauteur en mm)

Source’ Métso France | / Station de Mangnans
Figure 3 - Donnees climatiques sur la periode 1971-2000 (source : Metéo France)

Alp weorsque versaon |
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3 Phénomenes naturels et aléas

Tous les phénomeénes naturels susceptibles d’affecter le territoire communal n’ont pas €t¢ pris en
compte pour 'établissement de cette carte des aléas. Seules les zones concernées par les
phénomeénes suivants ont eté répertoriées : les glissements de terrain, les chutes de blocs, les
effondrements de cavités souterraines et les phénoménes de retrait-gonflement des argiles.

La définition retenue pour ces phénomenes naturels est présentée dans le tableau ci-dessous:

Phiénoméne Définitions

Mouvement d'une masse de terrain d'épaisseur variable le long d'ume surface de
rupture. L'ampleur du mouvement, sa vitesse et le volume de matériaux mabilisés sonli
éminemment variables : glissement affectant un versant sur plusieurs métres {voire
plusieurs dizaines de métres) d'épatsseur, coulée boueuse, fluage d'une pellicule
superficielle.

Glissement de
terrain

Chute d'¢léments rocheux d'un volume unitaire compris entre quelques centimetres el
Chutes de picrres et | quelques métres cubes. Le volume total mebilisé lors d’un épisode donné est limilé g
de bloes quelques centaines de métres cubes. Au-dela, on parle d*éboulement en masse (ou en

trés grande masse, au-deld de | million de nt).

L'évolution de cavités souterraines naturelles (dissolution des formations karstiques,
des gypses, ete.) ou artificielles ( carriéres, ouvrages souterrains etc.) pcut entrnineﬁ
I'effondrement du toit de la cavité.

Effondrement de
cavité souterraine

Les variations de la quantité d'eau dans certains terrains argileux produisent des

Retrait-gonflement  gonflements lors de périodes humides et des tassements en périodes séches. Ces

des argiles variations provoquent des mouvements des terraims qui  peuvent avoir des
conséquences importantes sur les batiments a fondations superficielles.

Tableau | - Définition des phénomeénes naturels &tudiés,

3.1 Approchie liistorique des pliénoméiies naturels

L’enquéte menée aupres de la municipalité et des services déconcentrés de I'Etat ont permis de
recenser des événements relatifs aux phénomeénes étudiés. Lors de ces événements plusieurs,
secteurs de la commune sont apparus sensibles :

Chutes de blocs :
Barre rocheuse du Pas des Lanciers, aux abords du cimetiére —en novembre 1996.
Talus du front nord du tunnel —en 1976

Erosions de berge :

Licu-dit Le Repos — 07/09/1998
Lieu-dit Les Giraudets — 07/09/1998
Val-les-Fleurs — 07/09/1998
Lieu-dit Richaud —en 1993

La Billonne - 07/09/1998

;'1||1 Lcilisnues VErEle ) f
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Quinze arrétés de reconnaissance d'état de catastrophe naturelle ont été pris sur la commune. |ls
portent essentiellement sur des inondations et des phénoménes de retrait-gonflement des argiles:

Type do catastrophe Débutle Finle Arréta du Surlz JO du
Tempéte 06/11/1932 10/11/1982 18/11/1982 191111932
Inondatlons et coulses de boue 26108/1986 271081936 11/12/1988 09101/1957
Mouvements de terraln différentlels 01/05/1939 31/03/1997 1711211997 301211997

consécutifs a lasécheresse atala
rahydratation des sols

Inondations et coulées de boue 22/09/1993 24/09/1953 11/10/1993 12/10/1923
Inondations et coulées de boue 26/08/1996 26/08/1996 01/10/1996 17/10/1996
Mouvemeants de terrain differentiels 01/01/1998 30/CE/1998 36/0442002 0&/05/2062

consécutifs alasécheresse atala
réhydratation des sols

Inondatlons et coulées de boue 19/09/2000 19/09/2000 06/11/2000 22111/2000
Inondations et coulées de bous 14/10/2000 14/10/2000 06/07/2001 18/07/2001
Mouvements de terrain différentiels 01012002 062002 10/G1/2008 13/01/2008

consécutifs ala sécheresse etala
réhydratation des sols

Inondations et coulées de boue 0111272003 021212003 1201212003 13M12/2003
Inondations et coulées de houe 10/05/2005 10/09/2005 10/10/2005 141102005
Mouvements de terraln différentiels 01/01£2006 310372006 31/03/2008 04/04/2008

consécutils alasécheresse etala
réhydratation des sols

Mouvements da terraln differentlels 01/01/2007 31/03/2007 07£10r2008 10/10£2008
consécutifs ala sécheresse etala
rkhydratation des sals

Mouvements de terraln diffarentiels 01/07/2007 30/M9/2007 17/04/2009 220412008
consécutlls ala sécheresse etala
réhydratation des sols

Inondations et coulées de boue 180912009 18/09/2008 1011142008 14/11/2009

Alp Génrisgues version | !



Carle des aliéas des Pesses-Mimeau Sepremmme 201 |

3.2 Observations de terrain

Avertissentents : Les carriéres et les zones d'enfouissement du territoire communal n'ont pas été
prises en compte dans cette étude.

3.2.1 Les glissements de terrain
Aucune information historique relative aux glissements de terrain n'a €té recueillie sur fa commune.

Les observations réalisées pour |'élaboration de cette étude se limitent 4 des reconnaissances
visuelles de surface. De telles investigations ne permettent pas de déterminer de maniére certaine la
profondeur des glissements, ni la présence de terrains sensibles en profondeur lorsque aucun
glissement déclaré n’affecte la zone. Les indices recherchés sont essentiellement des détails
topographiques (arrachements, bourrelets, moutonnements} mais aussi des désordres provoqués par
les glissements (routes déformées, constructions fissurces, ete.).

Aucun glissement actif (aléa fort, noté G3) n'a été identifié sur le terrain. En revanche, de
nombreuses zones susceptibles d'étre affectées par des glissements ont été observées (aléas moyen
ou faible, G2 ou Gl). Il s'agit de secteurs ou la pente est relativement importante et sur lesquels la
nature géologique est souvent favorable a ces phénomenes (argile, etc.) et/ou les terrains reposent
sur un substratum dur avec un pendage conforme 4 fa pente.

Les secteurs concerneés sent :

- Le Nord de la commune (versants de part et d'autre le chemin des Vanades, terrains aux
abords de Cité-Haute-en-Provence} ;

- Le flanc ouest de la créte qui surplombe le quartier de la Renardié¢re (les affleurements
rocheux dominent mais ils sont localement recouverts par des sols terreux et/ou argileux qui
peuvent glissés sous l'action de la gravité};

- Le versant qui domine les lieux-dits des Sybilles, des Pallieres et du Grand Verger ;

- La butte comprise entre les Clairieres et les Giraudets sur laquelle un réservoir est implanté ;

- La butte située entre le vallon de Bellepeire et [a RD 6

- La colline localisée entre les Tilleuls, Versailles et Marguerite ;

- Plusieurs petites buttes au Sud de Plan-de-Campagne et aux abords du parc aquatique ;

- La colline entre Saint-Roch, Val-des-Fleurs et le Tord ;

- La série de petites buttes entre le Plan des Pennes et la Suzanne ;

- Plusieurs zones ponctuelles dans les versants des barres rocheuses du Sud-Ouest de la
commune ;

- Le flanc Est de la Téte d'Auguste ;

- Plusieurs secteurs ponctuels dans le quartier des Cadenaux.

Alp Géoriugues version | hi
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3.2.2 Les chutes de pierres et/ou de blocs

Seulement deux événements relatifs a ces phénomenes sont évoqués dans les documents
disponibles. Ces aléas sont pourtant largement représentés étant donné le contexte géologique et
géomotphologique local. Cela s'explique par le fait que ces phénoménes sont essentiellement
observables dans les zones naturelles dépourvues d'enjeux.

Des zones notées en aléa fort (P3) ont toutefois éte relevées. 1l s'agit de :

- La barre rocheuse du Pas-de-Lanciers allant des Pennes-Mirabeau a Saint-Victoret. La partie
haute du village situé sur un piton rocheux et les habitations implantées au pied de la falaise
le long du Merlangon sont concernées.

- La créte qui domine les quartiers de la Renardieére peut générer des chutes de blocs.
Plusieurs affleurements sont visibles et la pente y est soutenue. L'ensemble des habitations
implantées au pied de ce secteur semblent épargnées par le phénomeéne mais il convient de
rester prudent compte tenu de leur proximité.

- Plusieurs petits pitons rocheux dominent des habitations dans le vallon de Bellepeire.

- Les versants qui surplombent les autoroutes A55 et A7 sont particuliérement concernés.
Quelques habitations situées entre la chaussée et le versant sont relativement proches des
zones critiques.

D'autres secteurs moins actifs (aléas moyen et faible, P2 ou P1) ont été repéres. [l s'agit des pieds de
versants en aval des zones identifiées en aléa fort, et de versants peu pentus ou la taille des
matériaux susceptibles de se mettre en mouvement est restreinte.

3.2.3 Les effondrements de cavités souterraines

Les investigations réalisées dans le cadre de cette étude se limitent a ['interprétation
géomorphologique. Par conséquent, aucune expertise n'a été effectuée au sein des cavités (non
prévu au marché). De fait, le zonage des aléas résulte du croisement de Ja base de données du
BRGM, avec les observations de surface effectuées sur le terrain et l'analyse des documents
géologiques.

Quatre cavités souterraines sont recensées dans les bases de données du BRGM :

- La Grotte de la Grande-Baume située a I'Est du tunnel autoroutier sur la créte du Pas-des-
Lanciers. Celle-ci est une petite cavité due a la dissolution de carbonates (calcaires) et/ou de
sulfates (présence de cristaux de gypse) par des circulations d'eau au sein de la roche. L'aléa
autour de la cavité est considéré comme moyen (F2).

- Deux cavités se localisent dans le secteur du ravin de Bourbon. Leur origine provient d'une
part des dissolutions de carbonates (secteur constitué de calcaires a rudistes avec une part
importante de craie), et d'autre part de l'activité tectonique de cette zone. L'ensemble du
périmélre est considéré en aléa moyen (F2).

- Une derniére cavité est recensée dans la base de données du BRGM au niveau de la Gavotte
(entre les stades et Tante-Rose). Celle-ci n'a pas été identifiée sur le terrain et la commune
en a pas connaissance. Le BRGM contacté a ce sujet n'a pas été en mesure de nous fournir
plus d'explications. Son existence reste possible compte tenu de la nature géologique du
secteur (calcaires lacustres blancs, localement marnes, argiles et grés verts avec présence de
gypse saccharoide). La zone est considérée en aléa faible (F1).
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3.2.4 Les phénomenes de retrait-gonflement des argiles

L'ensemble des sols argileux peuvent étre considérés comme sensibles aux phénomeénes de retrait-
gonflement des argiles et de fait susceptibles d'engendrer des mouvements de terrain différentiels.
Toutefois, seules les formations contenant une proportion notable de minéraux argileux sont en
mesure d'induire des déformations significatives.

La prise en compte de cet aléa est issue du zonage de référence établi par le BRGM (consultable
sur : http Avivwe argiles fi/). Celui ci est réalisé a ['échelle 1/50000, il peut donc parfois s'avérer
imprécis lorsqu'il est retranscrit au 1/5000. Dans le cas de la présente étude, ce zonage n'a pas été
affiné car la commune fait I'objet d'un PPRN de retrait-gonflement des argiles (prescrit en 2010) qui
devrait préciser |'aléa. Par conséquent, il se substituera a [a carte des aléas en matiére de document
d'urbanisme.

Les zones identifiées en aléa fort (rg3) de retrait-gonflement des argiles correspondent a deux
formations géologiques :
- Aptien supérieur {Gargasien) @ marnes grises a céphalopodes, calcaires glauconieux, et
calcaires siliceux ;
- Maestrichtien inférieur : argiles et grés.

On les retrouve aux abords des autoroutes A55 et A7 dans les directions Quest-Est, notamment au
niveau de {'échangeur de ces deux axes routiers, et sur les buttes au Sud de Plan-de-Campagne.

Une zone importante d'aléa moyen (rg2), correspond a la créte qui s'étend du Pas-des-Lanciers
jusqu'a Plan-de-Campagne. Cette zone englobe l'ensemble de fa zone commerciale. Les quartiers de
La Renardiéres et le versant qui la surplombe sont également concernés. Enfin, un vaste secteur
comprenant La Gavotte, la partic sud des Cadeneaux et la combe entre la Téte d'Auguste et La
Tante-Rose, peut étre affectée par ce phénomeéne.

La moitié nord de la commune est concernée par un aléa faible de retrait-gonflement des argiles. On
retrouve €galement ce degré d'aléa au niveau des Cadeneaux et sur plusieurs secteurs ponctuels de
fa commune.
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3.3 Phiénomenes pouvant provoquer des mouvements de terrain

D'autres phénomenes extérieurs aux mouvements de terrain proprement dit peuvent provoquer des
risques ou devenir des facteurs aggravants. On parle alors d'effet domino.

3.3.1 Les incendies de foréts

Les zones boisées participent au maintient des versants que ce soit pour les glissements de terrain
avec une stabilisation de I'érosion, ou pour les chutes de blocs qui peuvent étre stoppés par les
arbres. Par conséquent, un incendie peut devenir un facteur aggravant des mouvements de terrain. 1l
est donc indispensable de procéder & une analyse des risques & I'issue d'un feu de forét. La
commune des Pennes Mirabeau compte 1770 ha d'espace forestier (bois, garrigue, etc.). C’est
environ 50 % de la superficie de la commune qui est vulnérable aux feux de foréts. Entre 1973 et
2006, 277 départs de feux ont touché la commune. Un PPR Incendies de forét a été prescrit en
2007.

3.3.2 Les inondutions

Sur la commune des Pennes Mirabeaul, I'inondation peut se traduire par 2 phénomenes :

- Un risque de crue torrentielle pour les cours d’eau du Merlangon et de la Cadiere. Ce type
d’inondation affecte des ruisseaux au lit étroit (et parfois asséché). Elle est due a de
violentes précipitations sur un bassin versant réduit (quelques centaines de km?). Les eaux
ruissellent et se concentrent rapidement dans le cours d’eau, d’oul des crues brutales. Dans ce
cas les torrents peuvent affouiller les berges et provoquer des glissements de terrain.

- Un risque de ruissellement urbain ou ruissellement de versant. Ce phénoméne peut
¢galement devenir un facteur aggravant vis-a-vis des mouvements de terrain notamment des
glissements de terrain.

3.3.3 Les séismes

Les vibrations du sol occasionnées par un séisme peuvent provoquer des mouvements de terrain
{chutes de blocs, effondrement, ete.).

L'aléa sismique est déterminé par référence au zonage sismique de la France défini par le décret n°®
2010-1255 du 22 octobre 2010 portant délimitation des zones de sismicité du territoire frangais.
pour l'application des nouvelles regles de construction parasismiques. Ce zonage sismique divise le
territoire national en cing zones de sismicité croissante (de trés faible a forte), en fonction de la
probabilité¢ d'occurrence des séismes. D'apres ce zonage, la commune des Pennes-Mirabeau se situe
en zone de sismicité modérée (soit un aléa 3).

Rappel : Conformément a la nouvelle réglementation du 22 octobre 2010, les communes comprises
entre un aléa sismique de 2 a 3, ont l'obligation d'informer leurs citoyens par la réalisation ou la
mise du Document d'Information Communal sur les Risqgues Majenrs (DICRIM).
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3.4 La carte des aléas

La notion d'aléa traduit la probabilité d'occurrence, en un point donné, d'un phénomene naturel de
nature et d'intensité définies. Pour chacun des phénomeénes rencontrés, trois degrés d'aléas - aléa
fort, moyen ou faible - sont définis en fonction de I'intensité du phénomene et de sa probabilité
d'apparition.

La carte des aléas, établie sur fond cadastral au 1/5 000 sur tout le territoire communal présente un
zonage des divers aléas observés. La précision du zonage est, au mieux. celle des fonds
cartographiques utilisés comme support.

Du fait de la grande variabilité des phénoménes naturels et des nombreux parameétres qui
interviennent dans leur déclenchement, I'estimation de l'aléa dans une zone donnée est complexe.
Son évaluation reste subjective ; elle fait appel 4 I'ensemble des informations recueillies au cours de
I'étude, au contexte géologique. aux caractéristiques des précipitations locales, etc. et a
l'appréciation du chargé d'études. Pour limiter l'aspect subjectif, des grilles de caractérisation des
différents aléas ont été définies a 'issue de séances de travail regroupant des spécialistes de ces
phénoménes (voir § 3.4.2.1 et suivants).

3.4.1 Notions d'intenyité et de frequence

L'élaboration de la carte des aléas impose donc de connaitre, sur l'ensemble de la zone étudiée,
l'intensité et la probabifité d'apparition des divers phénomenes naturels.

L'intensité d'un phénoméne peut étre appréciée de maniére variable en fonction de la nature méme
du phénomeéne : débits liquides et solides pour une crue torrentielle, volume des €éléments pour une
chute de blocs, importance des déformations du sol pour un glissement de terrain, etc. L'importance
des dommages causés par des phénomeénes de méme type peut également étre prise en compte.

L'estimation de la probabilité d'occurrence d'un phénoméne de nature et d'intensité données traduit
une démarche statistique qui nécessite de longues séries de mesures ou d'observations du
phénomene.

Elle s'exprime généralement par une période de retour qui correspond a la durée moyenne qui
sépare deux occurrences du phénomene. Une crue de période de retour décennale se produit en
moyenne tous les dix ans si l'on considére une période suffisamment longue (un millénaire par
exemple} ; cela ne signifie pas que cette crue se reproduit périodiquement tous les dix ans mais
simplement qu'elle s'est produite environ cent fois en mille ans, ou qu'elle a une chance sur dix de
se produire chaque année.

Si certaines grandeurs sont relativement aisées a mesurer réguliérement (les débits liquides par
exemple), dautres le sont beaucoup meins. soit du fait de leur nature méme (surpressions
occasionnées par une coulée boueuse), soit du fait de la rareté relative du phénomene (chute de
blocs). La probabilité du phénoméne sera donc généralement appréciée a partir des informations
historiques et des observations du chargé d'études.
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3.4.2 Définition des degrés d'aléu

Les critéres définissant chacun des degrés d'aléas sont donc variables en fonction du phénomeéne
considéré, En outre. les événements «rares» posent un prebleme délicat : une zone atteinte de
maniére exceptionnelle par un phénomeéne intense doit-elle étre décrite comme concernée par un
aléa faible (on privilégie la faible probabilité du pheénomeéne) ou par un aléa fort (on privilégie
I'intensité du phénomeéne) 7

Deux logiques s'affrontent ici : dans ia logique probabiliste qui s'applique & 'assurance des biens, la
zone est exposée a un aléa faible ; en revanche, si la protection des personnes est prise en compte,
cet aléa est fort. En effet, la faible probabilité supposée d'un phénomeéne ne dispense pas de la prise
par l'autorité ou la personne concernée des mesures de protections adéquates.

Les tableaux présentés ci-dessous résument les facteurs qui ont guidé le dessin de la carte des aléas.

3.4.3 Eluboration de lu earte des aléas

Chaque zone distinguée sur la carte des aléas est matérialisée par une limite et une couleur
traduisant le degré d'aléa et la nature des phénomeénes naturels intéressant la zone.

3.4.3.1 Notion de « zone enveloppe »

L'évolution des phénomenes naturels est continue, la transition entre les divers degrés d'aléas est
donc théoriquement linéaire. Lorsque les conditions naturelles (et notamment la topographie)
n'imposent pas de variation particuliére, les zones d'aléas fort, moyen et faible sont « emboitées », 1l
existe donc, pour une zone d'aléa fort donnée, une zone d'aléa moyen et une zone d'aléa faible qui
traduisent la décroissance de l'activité et/ou de la probabilité d'apparition du phénomeéne avec
l'éloignement. Cette gradation théorique n'est pas toujours représentée, notamment du fait des
contraintes d'échelle et de dessin.

3.4.3.2 Le zonage « aléa »

De nombreuses zones, dans lesquelles aucun phénomeéne actif n'a été décelé, sont décrites comme
exposées 4 un aléa faible - voire moyen - de mouvements de terrain. Ce zonage traduit un contexte
topographique ou géologique dans lequel une modification des conditions actuelles peut se traduire
par I'apparition de phénomenes nouveaux. Ces modifications de la situaticn actuelle peuvent étre
trés variables tant par leur importance que par leurs origines. Les causes de modification les plus
fréquemment rencontrées sont les terrassements, les rejets d'eau et les épisodes météorologiques
exceptionnels.

Lorsque plusieurs aléas se superposent sur une zone donnée, seul l'aléa de degré le plus élevé est
représenté sur la carte. En revanche, l'ensemble des lettres et indices décrivant les aléas sont portés.
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. s Aleas
Phénomeénes -
Faihle Moyen Fort
Glissement de terrain Gl (1) G3
Chutes de blacs Pl ol ) !};‘ .
Effoendrement de cavités souterraines Fi e F3
Retrait-gonflement des argiles ril P

Aléa Indice

Fort G3
Moyen ‘ G2
Faible Gl

| Aip'(‘j_émrqucn

3.4.3.3 L'aléa glissement de terrain

Critéres '

-Glissements actifs dans toutes pentes avec nombreux
indices de mouvements (niches darrachement,
fissures, bourrelets, arbres basculés, rétention d’eau
dans les contre-penles, traces d'humidité) et dégdts au
biti et/ou aux axes de communications

-Auréole de sécurité autour de ces glissements, y‘
cempris zoue d"arrét des glissements (bande de terrain
peu penté au pied des versants instables, largeur
minimum |5 m)

-Zone d’épandage des coulées boueuses

-Glissements anciens ayant entrainé de fortes
perturbations du terrain

-Berpes des torrents encaissés qui peuvent étre le lieu
d’instabilités de terrain lors de crues

-Situation  géologique identique 4 celle d'un
glissement actif et dans les pentes fortes a moyenncs
(de I'ordre de 20 a 70 %} avec peu ou pas d'indices de
mouvement (indices estompes)

-Topegraphie légérement déformée {mamelonnée liée |
a du fluage}

-Glissement ancien de grande ampleur actuetlement
inactif & peu actif

-Glissement actif dans les pentes faibles (<20 % ou
inférieure a I’angle de frottement interne des|
matériaux @ du terrain instable) sans indice impertant
en surface

-Glissements potentiels (pas d’indice de  mouvement)
dans les pentes moyennes a faibles (de "ordre de 10 a‘
30 %) dont 'aménagement (terrassement, surcharge.
elc.) risque d’entrainer des désordres compte tenu de la
nature géologique du site

verson |

Tableau 2 - Récapitularif des notations wilisées sur la carte des aléas.

Exemples de formations géologiquies
sensibles

- Couverture d altération du substratum

- Sols terreux recouvrant le substratum

~ Couverture daltération du substratum

-~ Sols terreux recouvrant le substratum

- Couverture d'altération do substratum

- Sols terreux recouvrant le substratum
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3.4.3.4 L'aléa chutes de blocs

Aleu Indice Criteres

Fort P3 -Zones exposées a des cboulements en masse et a des chules fréquentes de blocs ou de
pierres avec indices d’activité (éboulis vifs, zone de départ fracturée avec de nombreux
blocs instables, falaise, affleurement rocheux

-Zones d’impact
-Aurécle de sécurité autour de ces zones (amont et aval)

-Bande de terrain en plaine au pied des falaises, des versants rocheux et des éboulis (largeur
variable en fonction de la configuration du site, en 2énéral plusieurs dizaines de métres)

Moyen P2 -Zones exposées 3 des chutes de blocs et de pierres isolées, peu fréquentes {quelgues blocs
instables dans la zone de départ)

-Zones exposées & des chutes de blocs et de pierres isolées, peu fréquentes, issues
d’affleurements de hauteur linsitée (10 - 20 m)

-Zones situées a 'aval des zones d'aléa fort
-Pente raide dans le versant boisé avec rocher sub-affleurant sur pente >70 %

-Remise en mouvement possible de blocs éboulés et provisoirement stabilisés dans le
versant sur pente > 70 %

Faible Pl -Zone d’extension maximale supposée des chules de blocs ou de pierres (partie lerminale
‘ des trajectoires)

-Pente moyenne boisée parsemée de blocs isolés, apparemment stabilisés

-Zone de chute de petites pierres

3.4.3.5 L’uléa effondrement de cavités sonterraines

|
Aléa Indice Critéres

boti 1 - Zone d'effondrement existant ;

- Zone exposée a des effondrements brutaux de cavités souterraines naturelles ;
- Présence de gypse affleurant ou sub-affleurant sans indice d'effondrement ;

[ L. . . .
- Zone exposée a des effondrements brutaux de galeries de carriéres (présence de fractures

en surface ou faiblesse de volites reconnues} ;

- Anciennes galeries de carriere abandonnée, avec circulation d'eau.

bicyei £ - Zone de galeries de carriéres en l'absence d'indices de mouvement en surface ;

- Affleurement de terrain susceptible de subir des effondrements en l'absence d'indice (sauf
aypse) de mouvement en surface ;

- AfTaissement local (dépression lopographique souple) ;
- Zone d'extension possible mais non reconnue de galerie ;

- Phénoméne de suffosion connu et fréquent.

Eaible Fl | - Zone de galeries de carriéres reconnues, sans évolution prévisible ;

- Zone de suffosion potentielle ;

- Zone a argile sensible au retrait el au gonflement.
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3.4.3.6 L’alca retrait-gonfiement des argiles

Aléa Indice Critéres

Fort (a3 - Formation essentiellement argileuse ou marneuse, d'épaisseur supérieure @ 3 m et continue
=

- Formation a dominante argileuse, présentant un terme ou une passée non argileuse (ex
alternance marno-calcaire ou salilo-argiteuse) ou trés mince (moins de 3 m);

- Critére minéralogique > 50 % moyen de minéraux gonflants ;
- Zones concernées par des arrétés de CATNAT sur ces phénoménes ;
- Critére péotechniques défavorables ;

- Cireulations d'eau abondantes.

- Zones comportant des formations géologiques sensibles (terrain contenant une proportion

Moyen re2 S oo .
| d'argiles gonflantes de 25 & 50%) et montrant des facleurs défavorables ;

- Alternance de niveaux argileux et de niveaux non argileux

- Pente relativement fore.

| - Formation non argileuse mais contenant localement des passées ou des poches argileuses|

Faible rgl . . . . .
{ex : alluvions avec lentilles argileuses, calcaire avec poches karstiques. elc.) ;

- Zone ne présentant pas de facteur défavorable prépondérant mais ou les formations
géologiques sensibles sont présentes.
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4 Conclusion

La carte des aléas de la commune des Pennes-Miraseau met en évidence des zones exposées a des
phénomeénes naturels déclarés ou potentiels.

Concernant les mouvements de terrain proprement dit, les chutes de blocs restent les phénomenes
les plus critiques sur le territoire communal. En effet, leur caractére imprévisible, et Jeur forte
cinétique les rendent particulierement dangereux. Cela incite & prendre le maximum de précaution
vis-a-vis de ces aléas, notamment en terme d'urbanisme.

Les glissements de terrain sont moins marqués mais l'observation du terrain a mis en avant des
secteurs susceptibles d'étre affectés. Par conséquent des mesures de précaution seront d'usage lors
des constructions.

Les phénomenes de retrait-gonflement des argiles sont également fortement représentés. Ceux-ci
seront précisés ultérieurement dans le PPR prévu a cet effet prescrit en 2010. Les prescriptions
seront, de fait, décrites a cette occasion.

Les cavités souterraines sont peu représentées. Elles sont essentiellement dues aux propriétés
géologiques de certaines zones (karst, gypse). Situées dans des secteurs abrupts, il y a peu de
chance que ces zones soient sollicitées pour des projets d'urbanisme.

Les annexes décrivent les preseriptions et recommandations pour chaque phénoméne déerit
dans cette étude.
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6 Annexes : Transcription des aléas en zonage opposable au tiers
dans le cadre d'un PLU

6.1 Portée géncrale

Article R111-3 créé par décret n°2007-18 du 5 janvier 2007 - art. [ JORF 6 Janvier 2007 en vigueur
le 1" octobre 2007 .

« Le projet peut étre refusé ou n'étre accepté que sous réserve de l'observation de prescriptions
spéciales s'l est susceptible, en raison de sa localisation, d'étre exposé a des nuisances graves

[...]».

Et article R111-2 modifié par Décret n°2007-18 du 5 [anvier 2007 - art. | JORF 6 janvier 2007 en
vigueur le ler octobre 2007 :

« Le projet peut étre refusé ou n'étre accepté que sous réserve de l'observation de prescriptions
spéciales s'il est de nature a porter atteinte a la salubrité ou 4 la sécurité publique du fait de sa
situation, de ses caractéristiques, de son importance ou de son implantation a proximité d'autres
installations. »

Les services chargés de l'urbanisme et de 'application du droit des sols gérent les mesures qui
entrent dans le champ du Code de I'Urbanisme.

En revanche, les maitres d'ouvrage, en s'engageant a respecter les regles de construction. lors du
dépot d'un permis de construire, et les professionnels chargés de réaliser les projets, sont
responsables des études ou dispositions qui relévent du Code de la Construction en application de
son article R 126-1.

Les prescriptions spéciales de construction définies dans le présent dossier de la carte des aléas ne
peuvent étre précisées a l'exces car elles dépendent non seulement de l'aléa, mais aussi du type de
construction, et enfin parce que la responsabilité de leur application revient aux constructeurs.
: p p pp
Aussi, a l'appui de certaines préoccupations de portée générale, sont émises des prescriptions ne
p I p
prétendant pas a l'exhaustivité, mais adaptées a la nature de 'aléa ; et permettant d'atteindre les
objectifs fixés.
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6.2 Traduction des aléas en zonage des risques avec réglementation
spécifique

6.2.1 Principe général

Le zonage respecte les orientations générales définies par le Guide de prise en compte des risques
naturels dans les documents d’urbanisme {version février 2009).

ALEA FORT ALEA MOYEN ALEA FAIBLE
- I £ 3°N R

ZONES NON

BATIES CONSTRUCTIBLE
avec prescriptions spéciales et
recommandations

ZONES | CONSTRUCTIBLE avec

BATIES rescriptions spéciales ot
recommandations

Aleas forts :
L aléa fort est systématiquement classé en inconstructible :

- s0it parce qu’'il présente un péril pour la vie des personnes (glissement de type coulée de boue,
etc.) ;

« soit parce qu'il peut aboutir & la destruction du bati (glissement progressif fissurant
sérieusement les structures, etc.) ;
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Aléas moyens :

En général, ['aléa moyen est considéré comme inconstructible quant les dispositifs de protection
individuels (étude géotechnique d’adaptation du projet sur la parcelle & bitir, surélévation des
ouvertures, etc.) sont insuffisants pour ramener ["aléa 4 un niveau acceptable pour le projet (faible
ou nul).

Du fait des techniques engagées {différents types de sondages géotechniques et géophysiques pour
les mouvements de terrain, relevés topographiques précis, etc.), le montant de I'étude et des travaux
de protection a réaliser nécessiterait un maitre d’ouvrage de type collectif,

Enfin, cette €tude pourrait conclure 4 I"inconstructibilité de toute ou partie de la zone d’enjeu, s’il
s’avérait difficile de concevoir un dispositif qui assure une protection suffisante 4 un coflt
raisonnable pour la collectivité, ou si le risque résiduel en cas de défaillance de ["ouvrage s’avérait
trop important.

Aléas faibles :

La notion d’aléa faible suppose qu’il n’y a pas de risques pour la vie des personnes, ni pour la
pérennité des biens. La protection de ces derniers peut étre techniquement assurée par des mesures
spécifiques, dont la mise en ceuvre reléve de la responsabilité du maitre d’ouvrage.

Certaines de ces prescriptions, telles que 'interdiction du rejet des eaux pluviales et usées dans le
sol, peuvent cependant se traduire dans les faits par I'inconstructibilité des terrains, s’il n’y a pas de
possibilités alternatives (raccordement au réseau ou rejet dans un émissaire capable de les recevoir
sans aggravation des risques et dans [e respect des normes sanitaires).

6.2.2 Définition des projefs nouveaux

Est considéré comme projet nouveau ;
« tout ouvrage neuf (construction, aménagement, camping, installation, cldture...)
« toute extension de batiment existant,
 toute modification ou changement de destination d’un batiment existant, conduisant a
augmenter 'exposition des personnes et/ou la vulnérabilité des biens,
« toute réalisation de travaux.

6.2.3 Définition du maintien du biti a Uexistant

Cette prescription signifie qu’il n’y a pas changement de destination de ce bati, d I'exception des
changements qui entraineraient une diminution de la vulnérabilité, et sans réalisation
d'aménagements susceptibles d'augmenter celle-ci. Peut cependant étre autorisé tout projet
d'aménagement ou d'extension limitée (inféricure a4 20m?) du bati existant, en particulier il a pour
effet de réduire sa vulnérabilité grace a la mise en ceuvre de prescriptions spéciales propres
renforcer la sécurité du bati et de ses occupants (voir exceptions aux interdictions générales
suivantes).
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6.2.4 Exceptions aux interdictions géndrales

Dans les zones ou la prise en compte des risques naturels conduit a interdire de maniére générale
tout projet nouveau, sous réserve notamment de ne pas aggraver les risques et de ne pas en
provoquer de nouveaux. certains des types de projets particuliers suivants sont autorisés :

A) sous réserve complémentaire qu’ils ne conduisent pas d une augmentation de la population
exposée, les travaux courants d’entretien et de gestion des constructions et installations existantes,
notamment les aménagements internes, les traitements de fagades, la réfection des toitures ;

B) sous réserve complémentaire d’un renforcement de la sécurité des personnes et de réduction de
la vulnérabilité des biens :
- les extensions limitées nécessaires & des mises aux normes, notamment d’habitabilité ou
de sécurite ;
- la reconstruction ou la réparation de batiments sinistrés dans le cas ou les dommages
n‘ont pas de lien avec le risque a I'origine du classement en zone interdite, s’ils ne sont
pas situés dans un secteur ou toute construction est prohibée ;

C) les changements de destination sous réserve de I"absence d’augmentation de la vulnérabilité des
Personnes exposees ;

D) sous réserve complémentaire qu’ils ne fassent pas I’objet d’une occupation humaine permanente
et que la sécurité des personnes soit assurée,

- les abris légers, les annexes des batiments d’habitation d’une surface inférieure 4 20m”-,
ainsi que les bassins et piscines non couvertes et lices 4 des habitations existantes. Les
bassins et piscines ne sont pas autorisés en zone de glissement de terrain si celle-ci est
interdite a la construction

- les constructions et installations nécessaires a ['exploitation des carriéres soumises a la
législation sur les instatlations classées, a I'exploitation agricole ou forestiére, a
["activité culturelle, touristique, sportive et de loisirs, si leur implantation est liée a leur
fonctionnalité ;

E) les constructions, les installations nécessaires au fonctionnement des services d’intérét collectif
ou général déja implantés dans la zone, les infrastructures (notamment les infrastructures de
transports, de fluides, les ouvrages de dépollution), les équipements et ouvrages techniques qui s’y
rattachent, sous réserve que le maitre d'ouvrage prenne des dispositions appropriées aux risques, y
compris ceux créés par les travaux ;

F) tous travaux et aménagements de nature a réduire les risques, notamment ceux autorisé€s au titre
de la Loi sur I'Eau (ou valant Loi sur I'Eau), et ceux réalisés dans le cadre d'un projet global
d’aménagement et de protection contre les inondations.
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6.2.5 Définition des fucades exposdes

Le réglement utifise la notion de « facade exposée » notamment dans le cas de chutes de blocs.
Cette notion, simple dans beaucoup de cas, mérite d’étre explicitée pour les cas complexes :

« la direction de propagation du phénomene est généralement celle de la ligne de plus grande
pente (en cas de doute, la carte des phénomenes et la carte des aléas permettront souvent de
définir sans ambiguité le point de départ ainsi que la nature et la direction des écoulements
prévisibles) ;

- elle peut s’en &carter significativement, du fait de la dynamique propre au phénoméne (rebonds
irréguliers pendant les chutes de blocs, ...), d’irrégularités de la surface topographique, de
accumulation locale d’éléments transportés (blocs, bois, ...) constituant autant d’obstacles
déflecteurs ou méme de la présence de constructions & proximité pouvant aussi constituer des
obstacles déflecteurs,

« C’est pourquoi, sont considérés comme :
- directement exposées, les facades pour lesquelles 0° = ¢ < 90°
« indirectement ou non exposées, les facades pour lesquelles 907 < o < [80°

[.e mode de mesure de I'angle « est schématisé ci aprés.

u >\
]
Sens de & >\
I'eécoulement :

Toute disposition architecturale particuliére ne s’inscrivant pas dans ce schéma de principe devra
étre traitée dans le sens de la plus grande sécurité.

[l peut arriver qu’un site seit concerné par plusieurs direction de propagation ; toutes sont & prendre
en compte.
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6.2.6 Définition de fa hauteur par rapport au terrain naturel

Le réglement utilise aussi la notion de « hauteur par rapport au terrain naturel » et cette notion
mérite d’Etre explicitée pour les cas complexes. Elle est utilisée pour les écoulements des fluides ou
pour les chutes de blocs.

- Les irrégularités locales de la topographie ne sont pas forcément prises en compte si efles sont de
surface faible par rapport a la surface totale de la zone considérée. Aussi. dans le cas de petits
thalwegs ou de petites cuvettes, il faut considérer que la cdte du terrain naturel est la cote des
terrains environnants (les creux étant vite remplis par les écoulements), conformément au schéma
suivant :

Limite supérieure des
renforcements

---------- oy

-En cas de terrassements en déblais, la hauteur doit étre mesurée par rapport au terrain naturel
initial.

-En cas de terrassements en remblais, ceux-ci ne peuvent remplacer le renforcement des fagades
exposées que s’ils sont attenants a fa construction et s’ils ont été spécifiquement congus pour cela
(parement exposé aux écoulements subverticaux sauf pour les Inondations de plaine,
dimensionnement pour résister aux efforts prévisibles, ...). Dans le cas général, la hauteur a
renforcer sera mesurée depuis le sommet des remblais.

Limite supérieure des
renforcements

Terrain naturel initial

Toute disposition architecturale particuliere ne s’inscrivant pas dans ce schéma de principe devra
étre traitée dans le sens de la plus grande sécurité.
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6.2.7. Fiches de prescriptions et recommandations par type d'alda

PRESCRIFTION GENERALE D'URBANISME © z0ne a, priot fncomstructibile an regard dos risqies patirely, sauf
eonelusions fyncibles d'une énnle specilipue,

MESURES INDIVIDUELLES

Projets nouveaux :

Prescriptions :

U Interdiction de rejet des eaux pluviales, usées, de drainage dans le sol.

Adaptation des aménagements a la nature du sol et a la pente, selon les conditions définies par une élude
C géotechnique réalisée sur 'ensemble de la zone par un bureau d’études spécialisé (cf cahier des charges plus

bas).

Recommandations :

- Le cas échéant, une étude des struclures du batiment pourra compléter 'étude géotechnigue

MESURES COLLECTIVES

Prescriptions pour des projets nouveaux

Adaptalion a la nature du sol et a la penle, des aménagements colleclifs, selon les conditions définies par une
étude géotechnique réalisée sur 'ensemble de la zone par un bureau d’études spécialisé :

Cahier des charces sommaire de étude séotechnique (G11/G12), 4 adapler 4 la situation des lieux, et aux
caracléristiques du projet :

Cette étude a pour objectif de définir 'adaptation de votre projet au terrain, en particulier le choix du niveau et du
type de fondation ainsi que ceitaines modalités de rejets des eaux. Menée dans le contexte géologique du secteur,
elle définira les caractéristiques mécaniques du terrain demprise du projet, de maniére a préciser les
contraintes a respecter, d'une pait pour garantir li sécurité du projet vis-a-vis de I'instubilité des terrains et
des risques de tassement, d'autre parl pour éviter toute conséquence défavorable du projet sur le terrain
environnant.

Dans ces buts, ['étude géotechnique se préoccupera des risques liés notamment aux aspects suivanls :

-instabilité due aux terrassemncnts (déblais-remblais) et aux surcharges : batiments, aceés

-pestion des eaux de surfuce et souterraines (drainage...) ;

-conception des réscaux et modalités de contrdle ultéricur a metire en place avec prise en comple du risque de
rupture de canalisations inaptes & résister a des meuvements lents du sol ;

-en l'absence de réseaux aptes a recevoir les eaux usées, pluviales et de drainage entrainant leur rejet dans un
exutoire superficiel, impact de ces rejets sur ce dernier ¢t mesures correctives éventuelles (ex. : maitrise du
débit) ;

-définition des contraintes particuliéres pendant In durée du chantier (terrassements, collecte des eaux)

Recommandations :

- Contrdle et entretien des réseaux d’eaux (petable, pluviale, assainissement), avec remise en état des installations en cas de
conirdle défectuenx.

U meswre d’ordre wrbanistique - C - mesure d’ordre constructif’
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PRESCRIPTION GENERALE D'URBANISME : zone constructible au regard des pisgues naturels, mais soumise i
des preseriptions spéeinles.

MESURES INDIVIDUELLES

Projets nouveaux :

Prcscrigliuns :

U Interdiction de rejet des eaux pluviales, usées, de drainage dans le sol

Recommandations :

- Adaptation des aménagements a la nature du sol et a la pente. selon les conditions définies par une élude géotechnique
réalisée par un bureau d’études spécialisé

Cabier des charees sommaire de 'étude eéntechnigue. & adapter i la situation des lieux, et aux _caracléristiques du projet :

Cetle étude a pour objectif de définir I'adaptation de votre projet au terrain, en particulier le choix du niveau et du type de
fondation ainsi que certaines modalités de rejets des eaux. Menée dans le contexte géologique du secteur, elle définira les
caractéristiques mécaniques du terrain d'emprise du projet, de maniére a préciser les eontraintes a respecter, d'une part
pour garantir la séeurité du projet vis-d-vis de I'instabilité des terrains et des risques de tassement, d'autre part pour
éviter toute conséquence défavorable du projet sur le terrain environnant.

Dans ces buts, 'étude géotechnique se préoccupera des risques liés notamment aux aspecls suivants :

-instabilité due aux terrassements {(déblais-remblais) et aux surcharges : biitimenis, accés |

-gestion des eaux de surface et souterraines (drainage...} ;

-conception des résenux el modalités de contréle ultéricur  mettre en place avec prise en compte du risque de rupture de
canalisations inaptes a résister a des mouvements lents du sol ,

-en l'absence de réseaux aptes & recevoir les caux usées, pluviales et de drainage, entrainant leur rejet dans un exutoire
superficiel, impact de ces rejets sur ce dernier et mesures correctives éventuclles (ex. : maitrise du débit) ;

-en Pabsence de réseaux et d'exutoire superficiel, le bureau d'études définira la possibilité ou non d'infiltrer les eaux
usées, unc fois épurées, sans aggravation du risque d'instabilité a terme. 1l définira également la faisabilité ct les
caractéristiques d'un systéne d'infiltration des caux pluviales et de drainage, se rapprochant le plus possible des
conditions naturelles d'infiltration avant construction et évitant la concentration des rejels {(ex. stockage fampon).
précisera enfin les modalités d'entretien et de contrble de ces différents dispositifs ;

-définition des contraintes particuliéres pendant la durée du chantier (terrassements, collecle des eaux).

Le cas échéant, une étude des structures du batiment pourra compléter 'élude géotechnique.

Existant :

Recommandations :

- Contrdle de I'étanchéité des reseaux privés (A E.P. inclus) et des éventuels dispositifs d’infiltration, avee remise en état
des installations en cas de contréle défectueux

MESURES COLLECTIVES

Recommandations :

- Contrdle et entretien des réseaux d’eaux (potable, pluviale, assainissement), avec remise en état des installations en cas de
contréle défectueuix.

U : meswre d'ordie wrbanistique
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Zone interdite 4 'urbanisation au régard des risques naturels.

 Maintien du bitid I'existant.

MESURES INDIVIDUELLES

Existant ¢t projets nouveaux
(tente réalisation de travanx, tonte extension de batiment existund duns la timite de ce qui est autorisé (of « Exceptions
anx interdiclions spéciales »)

Recommandations :

- Réalisation d’une étude de vulnérabilité des constructions, et adaptation des bitiments selan ies préconisations de |'étude

Cahier des charges sommaire du diasnostic_gualitatif et quantitatif du risque ce chute de pierres en vue de protection de

Pexistant :

Cette élude est menée dans le contexte géologique du site.

Diagnostic gualitatif

Cette étude doil prendre en compte des critéres objectifs en particulier la masse des blocs au départ, déterminée par |'étude
de la fracturation, leur forme, 'altitude de départ, 1a surface topographique sur laquelle se développent les trajectoires, a
nature et les particulorités des terrains rencontrés par les blocs (rebonds possibles, fracturation, dispersion aléatoire des
débris, présence de végétation absorbant une partie de F'énergie),

Le bureau d’études devra étre doté de compétences ¢l équipements spéciaux pour accéder aux escarpements rocheux
(encordage, descente en rappel, ..}

Diagnostic quantitalif

Le bureau d’étude complétera cette éwude qualitative par une simulation trajectographique sur ordinateur.

Les résultats doivent permettre :

-de présenter une cartographie d’intensité du phénoméne redouté,

-de définir les principes de protection {localisation et dimensions) a partir des énergics développées et des hautcurs de
rebond.

La réalisation d’une étude des structures des batiments est égalemenl vivement recommandée.

MESURES COLLECTIVES

Recommandations :

- Suivi visuel de I'activité des escarpements rocheux menagant les bitiments.
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PRESCRIPFTION GENERALE DTURBANISME = zone & peiofi meanstructible au ceeaved dey pisenes iatiiels, sauf
curelsivps favurables dfune étude specifigie,

MESURES INDIVIDUELLES

Projets nouveaux : non nutorisés

Sur I'existant :

Prescriptions : _

Sont par principe autorisés tous les travaux el aménagements permetiant de diminuer la vulnérabilité de 'existant,

Lin bureau d’éludes spécialisé¢ devra sc positionner sur la possibilité d autoriser des cxtensions ou des annexes a un
bitiment existant si ces extensions ot annexes sont protégées par le bitiment principal.

| devra également se positionner sur la possibilité d’autoriser I'aménagemment ou la surélévation de niveaux
Eupcrieurs existants ou a créer.

Recommandations :

- Le cas échéant, une étude des structures du bitiment pourra compléter I'étude géotechnique

MESURES COLLECTIVES

I’fcscriptigns 3

Sont par principe autorisés tous les (ravaux et aménagements permettant de diminuer la vulnérabilité de —‘
Iexistant.

U Toute création ou extension de camping est interdite.

L’implantation de batiments destinés aux services de secours el aux équipements recevant ou hébergeant un
public vulnérable (hdpitaux, maison de retraite) est interdite.

Recammandations :

Une réflexion d’ensemble portant sur la possibilité de réaliser des dispositifs de protection collectifs de préférence & des
protections individuelles est recommandée. Ces dispositifs de prolection collectifs sont & concevoir aprés une étude
spécifique des zones concernées. L’étude précisera notamment :

- les caractéristiques des dispositifs (nature, position, hauteur, résistance, ...) ;

)

- les conditions de surveillance et d’entretien de ces dispositifs ;

- les éventuelles dispositions permettant de prendre en compte le risque résiduel dans les zones protégées par les
dispositifs...

U : MESURE p'agbRE URRANISTIQUE - C : MESURE D'URDRE CONSTRUCTIF
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PRESCRIPTION GENERALE D'URBANISME : zone constructible au regard des risques naturels, mais soumise i
des prescriptions spéciales,

MESURES INDIVIDUELLES

Projets nouveaux :

Prescriptions :
lout dossier de permis de construire doit comporter un document présentant le systéme de protection prévu en

C amont de chacune des constructions envisagées. Ce systéme devra cncaisser unc éncrgie de 2000 kJ sur une
hauteur de 2 métres.

Existant :

ST AAlons -

‘ Une étude géotechnigue devra se positionner sur lo possibilité d’autoriser des extensions ou des annexes a un
bAliment existant si ces extensions ou annexes sont protégées par le batiment prineipal.

C Elle devra également se positionner sur la possibilité d’autoriser Yaménagement ou la surélévation de niveaux
supérieurs existants cu a créer.
u Sont par principe autorisés tous les travaux et aménagements permettant de diminuer la vulnérabilité de I"existant.

MESURES COLLECTIVES

Prescriptions :

D une maniére générale, les actions qui ne relévent pas d’une autorisation administrative (au titrc des différents
codes de I'urbanisme, de I'environnement, rural, civil, etc.) serant conduites sous la responsabilité des maitres
d’ouvrages de celles-ci.

© Sont par principe autorisés tous les travaux el aménagements permeitant de diminuer la vulnérabilité de Iexistant.

Taoute création ou extension de caniping est interdite,

‘ L'implantation de batiments destinés aux services de secaurs et aux équipements recevant ou hébergeant un
public vulnérable (hépitaux, maison de retraite} est interdite.

Recommandations :

Une réflexion d’cnsemble portant sur la possibilité de réaliser des dispositifs de protection collectifs de préférence a des
protections individuelles est recommandée. Ces dispositifs de protection collectifs sont & concevoir aprés une étude
spécifique des zones concemées. L’ étude précisera notamment :
- les caractéristiques des dispositifs {(nature, position, hauteur, résistance, ...} ;

- les conditions de surveillance et d’entretien de ces dispositifs ;

- les éventuelles dispositions permettant de prendre en compte le risque résiduel dans les zones prolégées par les
dispositifs. ..

U/ : MESURE 1'ORDRE URBANINTIQUE - C': MESURE B'ORDRE CONSTRUCTIF
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PRESCRIPTION GENERALE DPLURBANISME Crone i griori breinsreme (e pu reen el dlis fisgues naturols, ol
‘eonelusitns fovbrables diune dtude spévifique, . ' ' s

MESURES INDIVIDUELLES

Projets nouveaux : non autorisés

Sur l'existant :

Prescriptions -

Sont par principe autorisés tous les travaux et aménagements permettant de diminuer la vulnérabilité de ’existant.

IJn bureau d*études spécialisé devra se positionner sur la possibilité d autoriser des extensions ou des annexes a un
batiment existant si ces exlensions ou annexcs sont protégées par le bitiment principal.

| devra également sc positionner sur la possibilité d'autoriser ’aménagement ou la surélévation de niveaux
supg€rieurs existants ou a créer.

Recommandations :

- Le cas échéant, une étude des structures du bitiment pourra compléter I'élude géotechnique

MESURES COLLECTIVES

Prescriptions :

Sout par priucipe autorisés tous les travaux et aménagements permettant de dimiouer la vulnérabilité de existant
ou dans le cadre d’infrastruclures de desserte.

Toute création ou extension de camping ¢sl interdite,
U Toute implantation d'aire de statiounement est interdite.

Les aménagements d'utilité publique peuvent étre autorisés (antenne, poste de surveillance incendie, ete.) a
condition de réaliser une étude du sous sol.

Recommandations :

Il est recommandé d'effectuer une étude du sous-sol et/ou de travaux dépassant le cadre de la parcelle et relevant d un
mailre d’ouvrage collectif (publie ou privé), afin d'affiner les zonages de la carte des aléas

U : MENURE D ORDRE URNANINTHIVE ~ C : MESURE I ORDRE CONSTRUCTIF
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PRESCRIPTION GENERALE DPURBANISME : zone constructible au regard des risgues naturels, mais soumise 4
des prescriptions spécinles.

MESURES INDIVIDUELLES

Prescriptions :

C Se prémunir contre les tassements différentiels

- Sont par principe autorisés tous les travaux el aménagements permettant de diminuer la vulnérabilité de
I'existant,
| - Maitrise des rejets des eaux usées, pluviales, de drainage : dans les réseaux existants ou dans un exutoire
superficiel capable de recevoir un débit supplémentaire sans aggraver les risques ou en provoquer de nouveaux.

Recommandations :

Une étude géotechnique de sol et étude des structures du bitiment a pour objet de montrer que les structures du batiment
(fondations, ossature, clos-couvert,...} ont élé définies et calculées pour assurer la solidité et la stabilité de I"ouvrage ou du
batiment ou la résistance d*une partie de celui-ci, en fonction du type de risque en présence el doit notamment comprendre :
I- Description du batiment

- lype de construction

- caractéristiques techniques du batiment

2- Risques encourus

- description des phénoménes naturels (document de référence}

- exposition du batiment vis-a-vis du risque

- points de fragilité

3- Moyens mis en ceuvre

- sur le bitiment lui-méme et les réseaux

- aux abords immédiats ou plus éloignés

MESURES COLLECTIVLES

Prescriptions :

D'une maniére générale, les actions qui ne relévent pas d’une autorisation administrative (au titre des différents
cades de 'urbanisme, de 'environnement. rural, civil, etc.) seront conduites sous la responsabilité des maitres
d'ouvrages de celles-ci.

Sont par principe aulorisés fous les travaux et aménagements permettant de diminuer la vulnérabilité de I’existant.

u | Toute création ou exlension de camping est interdite.
Toute implantation d'aire de stalionnement est interdite.

L’implantation de batiments destinés aux services dc secours et aux équipements recevant ou hébergeant un
public vulnérable (hépitaux, maison de retraite) est interdite.

Recommandations :

1l est recommandé d'effectuer une étude du sous-sol et/ou de travaux dépassant le cadre de la parcelle et relevant d'un
maitre d’ouvrage collectif (public ou privé), afin d'affiner les zonages de la carte des aléas

[ : MESURE 1ORDRE URBANISTIIVE = C : MESURE D'ORDRE CONNTRUCTIF
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PRESCRIFTION GENERALE D URBANISME ¢ zone construetibife au vemnrd (s visgwes naturels: miis soumiso i
o preseriprions speeinles.

MESURES INDIVIDUELLES

IPrescriptions pour les projets : -
Adaptation du projet a la nature du risque par la réalisation préalable d'une étude géotechnique. Cetie étude
s'attachera en partieulier & définir les mesures constructives devant éwre muse en ceuvre en fonction des
C caractéristiques précises du sous sol (nature el dimensionnement des fondations, ete.). Elle définira également les
mesures d'atténuation des wvariations hydriques du sous-sols permettant de limiter ['intensité du phénoméne
(drainage. maitrise des rejets d'eau, etc.)

Recommandations sur I'existant :

Adaptation du bati a la nature du risque (la réalisation d’une étude spécifique est recommandée) notammens par
— le drainage de ceinture des fondations ;

le drainage de la parcelle ;

la maitrise des rejets d'eaux {pluviales, etc.}

le renforcement des fondations et de la structure de la construction {chainage, elc.}

la réalisation autour de [a construction de troltoirs ou de terrasses permettani de limiter I'évaporation.

Suppression ou élagage d'arbres 4 proximité du bati.
Mise en place d'un écran anti-racines en bordure des fondations.

MESURES COLLECTIVES

Prescriptions :

Sent autorisés :

— constructions et cuvrages a condition de ne pas aggraver |es risques et ne pas en provaquer de nouveaux ;

— les travaux d'infrastructures publiques notamment de desserte routiére, et les travaux d'infrastructures nécessaire
au fonctionncment des services publics, sous réserve que le maitre d'ouvrage prenne les dispositions appropriées
aux risques et que leurs conditions d'implantation fassent 'cbjet d'une étude préalable par le scrvice coinpétent.

— Les aménagements dc terrain de plein air, de sport et de loisirs.

— Lues travaux et aménagements destings a réduirc les risques.

C @ MESURE D'ORDRE CONSTRUCTIF
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PRESCRIPTION GENERALE D'URBANISME : zone constructible au regard des risques naturels, mais soumise 3
des prescriptions spéciales.

MESURES INDIVIDUELLES

Recommandations :

Adaptation du bati ou du projet a la nature du risque {la réalisation d'une étude spécifique est recommandée) notaninent
par :

— le drainage de ceinture des fondations ;

— le drainage de la parcelie

~ la maitrise des rejets d'eaux {pluviales, etc.) ;

— le renforcement des fondations et de la structure de la construction (chainage, etc.) ;

— [a réalisation autour de la construction de trottoirs ou de terrasses permettant de limiter 'évaporation.

Snppressien ou élagage d'arbres a proximité du bati.
Mise en place d'un écran anti-racines en bordure des fondations.

MESURES COLLECTIVES

Prescriptions :

Sont autorises :

— constructions et ouvrages a condition de ne pas aggraver les risques et ne pas en provoquer de nouveaux ;

— les travaux d'infrastructures publiques notamment de dessene routiére, et les travaux d'infrastructures néccssaire
au fonctionnement des services publics, sous réserve que le maitre d'ouvrage prenne les dispositions appropriécs
aux risques et que leurs conditions d'implantation fassent l'objet d'une élude préalable par le service compétent.

— Les aménagements de terrain de plein air, de sport et de loisirs.

— Les travaux et aménagements destinés a réduire les risques.

Al Georsgues version | 35




Commune des Pennes-Mirabeau |

CARTE DES ALEAS

RETRAIT-GONFLEMENT
DES ARGILES
Logende : Falkla Hoyen Fort
e

ATty - e e M e B FAOM

lﬂuﬂuuuu CANGEmigues | EmkN e Seplambre 2011

Echelle : 1/10000

| Editor AlpTentiangies Mazeaifidh fe










